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RESUMEN: Se caracteriza en este trabajo la micromorfologia de la cubierta seminal de
algunas especies y variedades del género Begonia en Paraguay, con objeto de proveer una
herramienta morfol6gica mds para la determinacion y clasificacion taxondmica de especies
y secciones del género. Semillas de Begonia balansae C. DC. var. balansae, Begeonia
balansae var. glabrior C. DC, B. cucullata Willd var. cucullara, Begonia cucullata Willd.
var. arenosicola (C. DC.) L.B. Sm. B.G. Schub.. Begonia cucullara Willd. var. spaiulata
(Loddiges) I. Golding. Begonia fiebrigii C. De Candolle, Begonia subvillosa Klotzsch var.
leprotricha (C. De Candolle) L.B. Sm. & Wassh y Begonia subvillosa Klotzsch var. subvillosa
fueron tomadas de ejemplares de herbario y sometidas al tratamiento rutinario pari
microscopia electrénica de barrido (SEM). Se determinaron formas y dimensiones de las
semillas, ¥ de sus grupos de células. Se hallé la relacion de tamafio de células del collar con
respecto al tamafio de la semilla. Se caracterizd la escultura primaria de las células no
especializadas de Ia testa, como el curso de las paredes celulares radiales, el relieve de los
bordes anticlinales y la curvatura de las paredes celulares periclinales externas. Taumbién
se determind la estructura secundaria, en este caso la ornamentacion cuticular de las parc-
des periclinales externas.

SUMMARY: Micromorphology of paraguayan species and varictics of Genus Begonia were
characterized in this work to provide more facts could to be used on the determination and
classification of species and sections in the Genus, Seeds of Begonia balansae C. DC. var.
balansae, Begonia balansae var. glabrior C. DC, B. cucullata Willd var. cucuflata, Begonia
cucullaia Willd. var. arenosicola (C. DC.) LB. Sm. B.G. Schub., Begonia cucullata Willd.
var. spatulata (Loddiges) J. Golding, Begonia fiebrigii C. De Candolle, Begonia subvillosa
Klotzsch var. lepiotricha (C. De Candolle) L.B. Sm. & Wassh. and Begonia subvillosa Klotzsch
var. subvillosa were took from herbarian specimens and subjected to a routine scan
electronmicroscopy processing. Seeds shapes and sizes were determined, also those of their
cells groups. Sizes of seeds and their collar cells were related. The primary sculpture of the
unspecialized testa cells was determined, such the course of the anticlinal (radial) cellwalls,
the relief of the cell boundaries and the curvature of the outer walls. The secondary structure
like the cuticular pattern of outer cellwalls was also determined.

INTRODUCCION

La familia Begoniaceae estd conformada por especies vegetales tipicamente
pantropicales, siendo el Neotrdpico, y especialmente el Brasil, hdbitat y refugio de la gran
mayoria de sus representantes. El género Begonia es uno de los mds grandes entre las
plantas con flores y ha sido objeto de muchos cambios taxondmicos, que lo dividieron,
formando géneros (Klotzsch, 1855), que fueron nuevamente reunidos por Candolle (1864)
pero como secciones del gran género Begonia.

Richardson (1993) sefiala mds de 900 especies para el género Begonia, mientras que
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otros autores (Anonimus, 1992) le adjudican ya unas 1500 especies, Las mismas estdn
ordenadas en unas 78 secciones (Baranov y Barkley, 1974), algunas de ellas todavia en
discusion. Cada seccion estd restringida a un continente con excepcion de las secciones
Begonia y Knesebeckia, que tienen distribucién Americana — Asidtica.

Irmscher (1925) reuni estas dos secciones en una sola, Begoniastrum, que se presentaba
en dos dreas disjuntas, una americana y otra asi4tica. Decia este autor que Begoniastrum
demostraba asf un paralelismo en relacién a muchos otros taxones con la misma distribucion,
los cuales todavia en gran parte se encontraban en la zona intermedia Europa — Africa,
representados al menos por registros fosiles. La frecuencia de ese tipo de hallazgos llevé
al autor areconocer que tales dreas disjuntas representaban una anti guazonade vegetacion
que abarcaba América, a través de Europa y Africa, y Asia. La vegetacién se conservd en
las regiones extremas, mientras que en las zonas intermedias (Buropa y Africa) desaparecid
0 se transformd. Irmscher menciond que la causa de ese cambio de vegetacion representada
en Europa y Africa habria que buscarla en la migracién de los polos. En esta zona intermedia
se ubico el circuito de oscilacién, mientras que las formas asidticas y americanas quedaron
mds cerca de los polos de oscilacion. Tanto en Asia como en América permanecen restos
de la vegetacion que abarcaba toda la zona mencionada, en la que el desfasaje del clima
aniquilo las formas correspondientes, Esta concepeidn, crefa el mismo autor, se veria
también apoyada por la morfologfa de las especies americanas y asidticas de Begoniastrum,
que se acercan més al tipo primitivo, del que se originaron, sin duda alguna, muchas
secciones altamente especializadas y endémicas.

Baranov y Barkley (1972) cambiaron el nombre Begoniastrum a Begonia y separaron
nuevamente a las especies en dos secciones Begonia y Knesebeckia. Asi ambas secciones
seguian constituyéndose de especies americanas y asidticas. Doorenbos y col. (1998, citado
por De Lange y Bouman, 1999) movieron las especies asidticas de las mencionadas
secciones a otra seccién distintinta de ambas: Diploclinium. No obstante, De Lange y
Bouman (1999) encontraron que las semillas de las especies asidticas de la seccion
Knesebeckia son bien diferentes de las especies americanas de esta seccién: al mismo
tiempo, encontraron que las semillas de la seccidn Diploclinium corresponden al tipo
corriente de la seccién Begonia. En base al estudio de una especie asiatica de la seccidn
Begonia, estos tiltimos autores no encontraron caracteristicas significativas que apoyen o
desaprueben la teorfa expuesta por el gran estudioso de la familia Begoniaceae.

En el Paraguay se han colectado unos 12 taxones infragenéricos de Begonia hasta la
fecha. La clara delimitacién de especies de los grupos Begonia cucuilara, Begonia balansae
y Begonia subvillosa aun no ha sido posible con las herramientas de la morfologia cldsica.

Para la determinacion de las secciones, especies y eventualmente de las variedades del
género, se han tenido no pocas dificultades por los métodos de la taxonomia convencional.
Por este motivo se ha recurrido a métodos de apoyo, tales como la determinacién del
niimero cromosdmico, cariotipo y también a la micromorfologia de la cubierta seminal,
entre otros.

El presente trabajo es un estudio preliminar y cualitativo de la estructura micro- y
ultramicroscépica de la cubierta seminal de especies de Begonia colectadas en Paraguay.
El mismo ha surgido dentro del marco de desarrollo de Ia tesis de Diploma de la autora,
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realizada entre los afios 1991 y 1992 en el Museo vy Jardin Botdnico de Berlin, bajo la
supervision de los profesores Dres. Werner Greuter y Paul Hiepko y la asistencia técnica
de la Sra. M. Schroeder, para los trabajos en el laboratorio de Microscopia Electrénica de
dicha institucién.

MATERIAL Y METODO

B Especimenes examinados: Begonia balansae. var. balansae, Hassler 4073; Be-
gonia balansae var. glabrior, Hassler 6442; Begonia cucullata. var. cucullata,
Jorgensen 3473% Begonia cucullata var. arenosicola, Hassler 7884; Begonia
cucullata var. sparulata, Ferndndez Casas 5736; Begonia fiebrigii, Fiebrig 6313;
Begonia subvillosa var. subvillosa, Fernindez Casas, 6129; Begonia subvillosa
var. leptotricha, Fiebrig 5707.

B [assemillas recibieron el siguiente tratamiento:

¢  Fijacién al platillo portaobjetos con esmalte de ufias rojo “Four Seasons™/Con-
fetti Colors 36, F. Cosmetics — Spain, para optimizar el contraste entre semillas
y portaobjetos.

*  Bafioen oroenun Sputter Coater de la firma Fa. Technics Inc. con Argén como
gas lonizante (con exposicién a una presion de 100 a 110 milibares y una corriente
de 6,8 mA durante 3 minutos.

B Tas semillas fueron observadas en un Microscopio Electrénico REM LS.I. Super -
IOI A, a una tension de 15 kV, diafragma 8 y fotografiadas con pelicula blanco y
negro Ilford FP4 22 Din.

RESULTADOS

Los resultados de las mediciones de tamafio de las semillas y las relaciones largo/
ancho, longitud del collar y relacidn largo del collar y largo de semilla se presentan en al
Tabla 1.

TABLA 1

Especie Tamariio LxA/m L/A Collar/m  Collar/L
Begonia balansae var. balansae 304x174 147 130 1:2.3
Begonia balansae var. glabrior 304x191 1,6 100 1:3
Begonia subvillosa var. subvillosa 326x213 1.5 96 1:3,4
Begonia subvillosa var. leptotricha  287x174 1.6 87 3.3
Begonia cucullata var. cucullata 478x174 2.7 163 1:3
Begonia cucullata var. arenosicola 283x191 1,5 87 132
Begonia cucullata var. spatulata 478x152 3,1 152 1:3,1
Begonia fiebrigii 304x191 1,6 117 1:2,5
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Fig 1: Cubierta seminal de una semilla de Begonia, mostrando el opéreulo, el collar y la testa (compuesta
de células indiferenciadas).

Forma de cada semilla, Opérculo, paredes anticlinales y paredes periclinales externas
de sus células; Collar, paredes anticlinales y paredes periclinales externas de sus células;
Testa (denominadas aquf a las células no especializadas de la cubierta seminal) paredes
anticlinales y paredes periclinales externas, bordes anticlinales y ornamentacion cuticular
de sus células se describen en Tabla 2 y Tabla 3.

Las semillas de Ia familia Begoniaceae pueden caracterizarse por la presencia de un
anillo transversal de células alargadas llamadas “células del collar”, que bordean la parte
micropilar — hilar de Ia semilla. Durante la germinacién (Seitner, 1972; Bouman y De
Lange, 1983) esta parte se separa, a lo largo de lineas de ruptura, de una tapa u opéreulo
(Fig. 1), al mismo tiempo que sus paredes celulares se separan entre si para dar paso al
embrién emergente.

Las semillas de Begonia muestran una considerable variacion en tamaiios, formas y
micromorfologfa (De Lange y Bouman 1999; Seitner, 1972). La especies que presentan el
tamafio comun para la familia se encuentran entre 300 y 600 pm. Hasta ahora, se han
encontrado las semillas méds pequefas (B. incunda Irmscher), con 220 um. y las mds
grandes (B. ebolowensis Engler) con 2240 ym. entre las especies africanas del género.

La mayor parte de las semillas de las especies paraguayas de Begonia revisadas en
este trabajo tienen formas elipsoides: B. balansae var, balansae (Fig. 2), B. subvillosa
var. leptotricha (Fig. 13), B. fiebrigii (Fig. 17) Yy B. cucullata var. arenosicola (Fig. 29);
ovadas: B. balansae var. glabrior (Fig. 6) y B. subvillosa var. subvillosa (Fig. 9); elongadas:
B. cucullata var. cucullata (Fig. 21); y sigmoidales, o con el extremo chalazal curvo: B.
cucullata var. spatulata (Fig. 25).

Los tamaiios de las semillas (Tabla 1) oscilan entre 283 um. en B. cucullata var.
arenosicola y 478 um. de B. cucullata var, spatulata.

Lo interesante en la micromorfologfa seminal de las Begonias es la diferenciacién en
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ESPECIE Begania  balansae Begonia balansae Begonia subvillosa var. Begonia subvillosa var.
ar.  halansae var. glabrior subvillosa leptotricha
FORMA Eliptica Anchamente cliptica  Eliptica Eliptica
OPERCULO  Pezonado,con | seriede  Pezonade, con 1-2se-  Pezonado, con | serie de Pezonado, con 2 series de
células colapsadas ries de  células células colapsadas células colapsadas
colapsadas
Paredes
periclinales Concavas Céneavas Concavas Concavas
externas
Paredes Rectas Rectas Levemente torcidas Rectas
anticlinales
COLLAR I serie de células | serie de células 1 serie de células 1 seric de  células
colapsadas + & - colapsadas + & - colapsadas + 6 - colapsadas + & -
rectangulares rectangulares rectangulares rectangulares
Paredes
periclinales concavas céncavas concavas concavas
EXternas
Paredes Rectas. lasdelladode la - Rectas a curvas sin  Rectas, onduladas las del  Rectas, levemente
anticlinales testa onduladas aparente ondulacion las  lado de la testa, Bordes onduladas las del lado de la
del lado de la testa levantados testa, mds delgadas que en
B. subvillosa var. Suvillosa
TESTA Células poligonales Células poligonales Células cuadrangu -lares,  Células cuadrangu- lares,
clongadas & + ¢ - eclongadas a + 6 - poligonales a + 6 - poligonales, +6 -
isodiamétricas. isodiamétricas isodiamétricas y elongadas  isodiaméiricas y elongadas
Paredes
periclinales Concavas Céncavas Concavas Céneavas
externas
Paredes 2 — 3 ondulados por | — 4 ondulados por | —4ondulados por lado, 1 -6 ondulados porlado, 6
anticlinales lado. 3p (= 7 penlas lado,dp(~=10penlas 6 p (= 18 poen las p (- 18 p en las
ondulaciones) de ancho  ondulaciones) de ancho  ondulaciones) de ancho ondulaciones) de ancho
Bordes Planos, laxamente Planos, densamente Planos, regularmente Planos, regularmente
anticlinales cruzados por estrias cruzados por estrias cruzados por estrias cruzados por esirias
transversales continuas  transversales continuas  transversales vy transversales continuas.
longitudinales continuas.
Ormamentacion  Estrias muy gruesas Estrias gruesas Esirfas tan largas como el Estrias levemente
cuticular levemente onduladas, de  levemnente onduladas, largo de las células (30 a  onduladas de | a 12 p,

2a 10y, surgien- do de
todos los lados para
luczo correr paralelas
entre si.

de 2p a 6p, surgiendo
de todos los lados para
luego correr paralelas
entre si.

70p) rectas a leve- mentes
onduladas, paralelas.

paralelas
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ESPECIE Begonia fiebrigit Begonia cucullata Begonia cucullata var. Begonia cucullata var.

var. cucullata spatulata arenosicola

FORMA Eliptica, levemente Elongada- eliptica Elongada con el extremo  Anchamente eliptica
obovada chalazal curvo

OPERCULO  Pezonado, con I scricde  Masivo, con 2 seriesde  Masivo, con 2 series de  Pezonado, con 2 serics de
células colapsadas células células células colapsadas, las ada-

xiales inconspicuas

Paredes

periclinales Concavas Combadas acéncavas  Combadas a concavas Céncavas

externas

Paredes Rectas Rectas a torcidas Torcidas Rectas

anticlinales gruesas (14 u)

COLLAR I serie de células | serie de células 1 serie de células muy 1 serie de células
colapsadas + & - colapsadas muy largas  elongadas colapsadas rectangulares cortas a
rectangulares poligonales

Paredes

periclinales Concavas Cdncavas Concavas Céncavas

externas

Paredes Rectas Rectas con leve Rectas, levemente Rectas, levemente

anticlinales ondulacion lasdel lado  onduladas las del lado de  onduladas, a fuerte mente

de Ta testa la testa. las del lado de la testa

TESTA Células poligonales Célulasrectangularesa  Células rectangulares a  Células cuadrangu- lares,
pentaahexagonales +6  poligonales clongadas — poligonales elongadas poligonales, +¢
-, isodiamétricas. isodiamétricas

Paredes

periclinales Concavas Cdncavas Céncavas Céncavas

externas

Paredes Rectas a curvas Sonduladasenellado, 6 -8 ondulados por lado, 2 — 6 ondulados por lade. 5

anticlinales mis largo 45 p (=10 6 p (— 18 p en las pdeancho

wen las ondulaciones) ondulaciones) de ancho
de ancho

Bordes Planos, regularmente  Planos, regularmente  Planos, laxamente Planos, laxamente cruzados

anticlinales cruzados por estrias cruzados por estrias cruzados por estrias por estrias transversales
transversales transversalescontinuas transversales continuas. discontinuas.
discontinuas

Ornamentacién - Esirfas muy finas, de | Papilas de menos de Papilas de | g a estrias  Papilasde 0,52 1

cuticular pa7 p, surgiendode 0,5 g a estrias onduladas simples a

todos los lados para
luega correr en zig zag

onduladas de hasta 6
dispuestas en forma
paralela a transversal

bifurcadas de hasta 13 p
dispuestas en forma
paralela
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Begonia balansae var. balansae: Fig. 2 forma X 250; Fig. 3 opéreulo y collar X 500; Fig. 4 células no
diferencindas (CND) de la testa, paredes periclinales externas, paredes anticlinales y bordes anticlinales X
1000; Fig. 5 ornamentacién cuticular de las (CND) de la testa X 3000.

las células de la cubierta seminal o testa, donde pueden distinguirse el opérculo, el collar
y las células no diferenciadas de la testa, o simplemente, testa (Fig. 1).

El opérculo o tapa

El opérculo o tapa estd formado por células de la cubierta seminal relativamente
pequefias, que se desarrollan alrededor del micrdpilo y el tejido vascular del funiculo. La
forma del opérculo también varfa en las especies estudiadas: de pezonado con 1 a2 series
de células colapsadas en B. balansae var. balansae, B. balansae var. glabrior, B. subvillosa
var. subvillosa, B. fiebrigii v B. cucullata var. arenosicola (Figs. 3, 7, 10, 14, 18 y 30
respectivamente), a masivo, con 1 a 2 series de células combadas derechas B. cucullata
var. cucullata (Figs.22) y B. cucullata var. spatulata a retorcidas (Figs. 26).

Las especies seleccionadas mostraron en general un arreglo similar por parte de las
células del opérculo. En todos los casos las células son poligonales y se ubican
concéntricamente, en relacién a las células del collar, y como una continuacion de éstas
Gltimas. Las células adyacentes del collar son més grandes y se van reduciendo
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Begonia balansae var, glabrior: Fig. 6 forma X 250: Fig. 7 opérculo y collar X 500; Fig. 8 células no
diferenciadas (CND) de la testa, paredes periclinales externas, paredes anticlinales v bordes anticlinales X
1000.

paulatinamente hacia las zona micropilar — funicular, en algunos casos son inconspicuas,
como en B. cucullata var. arenosicola (Fig. 30).

El collar

Las células del collar son todas similares en las especies estudiadas. Tienen forma
rectangular a poligonal elongada, paredes anticlinales rectas a levemente onduladas, sobre
todo las paredes colindantes con las de las células indiferenciadas de la testa. Los bordes
anticlinales pueden ser estrechos levantados o anchos planos. Son estrechos v levantados
en B. balansae var. balansae, B. subvillosa var. subvillosay B. cucullata var. arenosicola
(Figs. 3, 10 y 30 respectivamente). Son anchos y planos en B. balansae var. glabrior. B.
subvillosa var. leptotricha, B. fiebrigii, B. cucullata var. cucullata Y B. cucullata var.
spatulata (Figs. 7, 14, 18, 22 y 26 respectivamente). Las paredes periclinales externas
son céncavas en todos los casos.
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Begonia subvillosa var. subvillosa: Fig. 9 forma X 250; Fig. 10 opérculo y collar X 500; Fig. 11 células no
diferenciadas (CND) de la testa. parcdes periclinales externas, paredes anticlinales y bordes anticlinales X
1000; Fig. 12 ornamentacién cuticular de las CND de la testa X 3000.

La escultura de las células no especializadas de la cubierta seminal o testa

De acuerdo a la definicién de Barthlott (1981, citado por Bouman y De Lange, 1982),
los micro caracteres de la morfologfa celular, como el curso de las paredes celulares
radiales o anticlinales, el relieve de sus bordes y la curvatura de las paredes celulares
periclinales externas determinan la escultura primaria de la cubierta seminal.

La variacién de las células no especializadas de la cubierta seminal entre las especies
aqui estudiadas no es muy marcada. En la mayorfa de los casos son poligonales o
isodiamétricas, excepto en B. cucullata var. cucullata y B. cucullata var. spatulata (Figs.
23 y 27), en que son rectangulares. Los limites entre las células del collar y las células no
diferenciadas de la testa estin claramente marcadas en las especies revisadas, excepto en
las mencionadas arriba.

En todos los casos, las células no especializadas de la testa se encuentran alineadas con
las células del collar. Se disponen regularmente y no muestran grandes diferencias de
forma en toda la semilla. Las paredes celulares anticlinales son leve o fuertemente onduladas
en la mayorfa de las especies, excepto en B. fiebrigii (Fig. 19), en la que se presentan
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Begonia subvillosa var. leptotricha: Fig. 13 forma X 250; Fig. 14 opéreulo y collar X 500: Fig. 15 células
no diferenciadas (CND) de la testa, paredes periclinales externas, paredes anticlinales y bordes anticlinales.
X 1000. Fig. 16 ornamentacién cuticular de las CND de la testa X 3000.

rectas. El nimero de ondulaciones de estas paredes parece ser especifico.

Los bordes de las paredes celulares anticlinales no presentan diferencias en las especies
estudiadas; en todos los casos estin confundidos los de una célula con la adyacente,
aparentando una sola estructura linear cruzada por estrias transversales, a veces en parte,
longitudinales (B. subvillosa var. subvillosa. Fig. 11) laxas (B. balansae var. balansae,
B. cucullata var. spatulata 'y B. cucullata var. arenosicola Figs. 5,28 y 32 respectivamente)
regular (B. subvillosa var. subvillosa, B. subvillosa var. subvillosa, B. fiebrigii y B.
cucullata var. cucullata, Figs. 12, 16,20 y 24 respectivamente) o densamente (B. balansae
var. glabrior, Fig. 8) dispuestas, continuas o discontinuas.

La curvatura de las paredes periclinales externas

La cubierta seminal de las semillas inmaduras presenta células turgentes, con paredes
abultadas, pero una vez que han madurado, las células pierden su contenido y sus paredes
colapsan y se vuelven céncavas, por la pérdida de tensién. La pared celular externa se
dispone entonces en parte, contra las paredes celulares radiales o anticlinales y en parte
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Begonia fiebrigii: Fig. 17 forma X 250; Fig. 18 opéreulo y collar X 500: Fig. 19 células no diferenciadas
(CND) de la testa, paredes periclinales externas, paredes anticlinales y bordes anticlinales X 1000; Fig. 20
ornamentacion cuticular de las CND de la testa X 3000.

contra la pared celular periclinal interna.

En general las especies estudiadas no presentan paredes periclinales externas que
reflejen las estructuras de las paredes periclinales internas, con excepcién de B. balansae
var. balansae. En la Fig. 4 puede notarse en una de las células de la testa un drea menos
iluminada, donde se evidencian los puntos huecos de la pared periclinal interna.

La estructura secundaria

Las paredes periclinales externas de las células no diferenciadas de la testa estin
protegidas por una cuticula. En todas las especies estudiadas las cuticulas presentan un
variado relieve. Este relieve estd dado por estrias paralelas muy largas y rectas como en B.
subvillosa var. subvillosa (Fig. 12); estrias medianas y onduladas como en B. subvillosa
var. leptotricha (Fig. 10); estrias gruesas, a veces bifurcadas, dispuestas en forma
semiparalelas en B. balansae var. balansae (Fig. 5); estrias cortas bifurcadas y medianas
onduladas, semiparalelas en B. cucullata var. cucullata y B. cucullata var. spatulata
(Figs. 24 y 28, respectivamente); estrias muy cortas a papilosas en B. cucullata var.
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Begonta cucullata var. cucullata: Fig. 21 forma X 250: Fig. 22 opéreulo y collar X 500; Fig. 23 células no
diferenciadas (CND] de la testa, paredes periclinales externas, paredes anticlinales y bordes anticlinales X
1000. Fig. 24 ornamentacién cuticular de las CND de la testa X 3000.

arenosicola (Fig. 32); estrias cortas a medianas. muy densas acercdndose a los bordes
anticlinales en B. halansae var. glabrior (Fig. 8); y estrias muy finas cortas a medianas,
corriendo en zig, zag como en B. fiebrigii (Fig. 20).

Los tipos de relieves mencionados mds arriba, no presentan diferencias fundamentales
ya que hablamos siempre de estrias dispuestas mds o menos paralelamente o de papilas.
No se ha verificado en este estudio el nivel de constancia de estos caracteres en las demés
células no diferenciadas de la testa en varias semillas de la misma especie. Bouman vy De
Lange (1983) mencionan que esta ornamentacion puede mostrarse en todo tipo de estados
transicionales. La orientacién mds linear de las estrias se encuentra en las paredes celulares
del collar, donde se corresponden con la elongacién particular de éstas células. Como se
menciond mds arriba, en los bordes anticlinales las estrias estdn dispuestas en forma
transversal, continua o interrumpida. esparcida o densamente unas de otras.

En la mayorfa de las especies estudiadas aqui, la estructura secundaria o micro
ornamentacion de las paredes celulares no diferenciadas de la testa estd uniformemente
distribuida en toda la pared. En algunas especies, sin embargo, pueden presentarse algunas
manchas de diferente textura, donde la escultura cuticular parece ser més plana y las
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Begonia cucullara var. spardlata: Fig. 25 forma X 250: Fig. 26 opérculo y collar X 500; Fig. 27 células no
diferenciadas (CND) de la testa. puredes periclinules externas, paredes anticlinales y bordes anticlinales X
1000; Fig. 28 ornamentacidn cuticular de las CND de la testa X 3000.

estrias pueden ser mas delgadas que el resto, como en el caso de B. balansae var.
balansae (Fig. 4) y B. balansae var. glabrior (Fig. 8); o cambiar de orientacién comao
en B. cucullata var. cucullata (Fig. 23).

DISCUSION

Bouman y Lange introdujeron en 1983 la microscopia electrénica al estudio de la
cubierta seminal del género Begonia. Estos autores analizaron desde entonces especies de
secciones americanas, africanas y asidticas del género. Uno de sus dltimos trabajos (De
Lange y Bouman, 1999) se ocupa de la micromorfologia de las begonias del Neotrépico,
donde exponen las caracteristicas de las semililas de las secciones americanas del género y
tratan de hallar una correspondencia de caracteres de las cubiertas seminales de las especies
de una misma seccion. No obstante lo que hallaron es que en algunos casos se tienen
marcadas diferencias y en otros no; que existen casos en los que se puede determinar una
pertenencia a tal o cual seccidn y en otras no, por no encontrarse claras diferencias de
cubierta seminal entre una seccion y otra. Asi mismo es el resultado obtenido para la
diferenciacion de especies a partir de las caracteristicas de Ia cubierta seminal de las
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Begonia cucullata var. arenosicola: Fig, 29 forma X 250: Fig. 30 opéreulo y collar X 500; Fig. 31 células
no diferenciadas (CND) de la testa, paredes periclinales externas, paredes anticlinales y bordes anticlinales
X 1000. Fig. 32 ornamentacién cuticular de las CND de la testa X 3000.

especies y variedades paraguayas del género.

Este andlisis de la micromorfologia de las semillas de las especies del Género Begonia,
colectadas en Paraguay, revela que existen, en primer lugar, marcadas diferencias entre
semillas de variedades pertenecientes a una misma especie, y en segundo lugar, que existen
destacables semejanzas entre variedades de especies diferentes.

El primer caso estd reperesentado por la variedad Begonia cucullata var. arenosicola
con respecto a B. cucullata var. cucullaia, de la cual difiere en la forma de la semilla,
forma del opérculo y de sus paredes periclinales externas, en la forma de las células no
diferenciadas de la testa y tipo de estrias. Estas caracteristicas separan a B. cucullata var.
arenosicola de las restantes variedades de la misma especie, tanto que, sumadas estas
caracteristicas a las del hdbito y al niimero cromosémico mostrado en los recuentos
realizados para ambas variedades (Marin, 2006) puede decirse que Begonia cucullata
var. arenosicola es una especie diferente de B. cucullata var. cucullata

También B. subvillosa difiere en sus varicdades subvillosa y leptotricha en que la
primera presenta paredes anticlinales mds anchas y estrias de las células no diferenciadas
de la testa mucho mds largas que la segunda variedad.
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El segundo caso mencionado estd representado por B. subvillosa var. leptoiricha y
B. balansae var. balansae, que a juzgar por la semejanza de forma y tamaiio de semilla,
ancho y curso de las paredes anticlinales, tamario de las estrias de las paredes periclinales
externas de las células no diferenciadas de la testa. B. subvillosa var. leptotricha se encuentra
mds emparentada a B, balansae que a B. subvillosa var. subvillosa.

No serfa aventurado decir aqui que el individuo identificado como Begonia subvillosa
var. subvillosa colectado por Ferndndez Casas n® 6129 podria no tratarse de tal especie.

CONCLUSION

Lamicromorfologia de semillas con MEB (REM) se ha constituido en una herramienta
mds para aumentar el conocimiento de la morfologfa de las plantas. Como toda caracteristica
particular de la planta, la micromorfologia de la cubierta seminal no puede por si sola ser
concluyente a la hora de determinar secciones, especies o variedades en el género, ya que
muchas secciones han mostrado cubiertas seminales muy similares. No obstante, para
nuestro objetivo, el conocer mas detalles en la morfologia de especies y variedades del
género Begonia ocurrentes en Paraguay, esta metodologia ha contribuido ampliamente.
En el caso particular de las variedades Begonia cucullata var. arenosicola y B. cucullata
var. cicullata es muy notoria la diferencia del patron de la cubierta seminal, 1o que impone
considerarlas como especies diferentes, sin considerar los otros argumentos de diferenciacién
disponibles (Marin, 2006). Por otro lado queda pendiente la revisién de los ejemplares
colectados y determinados como Begonia subvillosa var. subvillosa en los Gltimos tiempos
en Paraguay.

Begonia cucullata y Begonia subvillosa, se distribuyen también en el suroeste del
Brasil y en el noreste argentino. Se sugiere aqui a los colegas que trabajan en esta familia,
estudiar las semillas de estas especies y sus respectivas variedades ocurrentes en la zona,
de tal manera a unificar criterios y delinear una nueva delimitacién para las especies.
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